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1 ПАСПОРТ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

ОП.12 МОДЕЛИРОВАНИЕ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ ПРОЦЕССОВ 

 

1.1 Область применения программы 

Рабочая программа учебной дисциплины является частью основной 

образовательной программы (далее – ООП) по специальности 15.02.14 Оснащение 

средствами автоматизации технологических процессов и производств (по отраслям) 

базовой подготовки, разработанной в ГБПОУ «СПК». 

Рабочая программа учебной дисциплины может быть использована в 

дополнительном профессиональном образовании и профессиональной подготовке. 

Рабочая программа составляется для очной и очной с применением 

дистанционных образовательных технологий форм обучения. 

 

1.2 Место дисциплины в структуре ООП:  

Учебная дисциплина ОП.12 Моделирование технологических процессов 

относится к общепрофессиональному циклу ООП. 

 

1.3 Цели и задачи дисциплины - требования к результатам освоения 

дисциплины:  

По результатам освоения ОП.12 Моделирование технологических процессов у 

обучающихся должны быть сформированы образовательные результаты в соответствии 

с ФГОС СПО и/или ПООП: 

уметь: 

− использовать основные численные методы решения математических 

задач; 

−  разрабатывать алгоритмы и программы для решения вычислительных 

задач, учитывая необходимую точность получаемого результата; 

− подбирать аналитические методы исследования математических 

моделей; 

− использовать численные методы исследования математических 

моделей; 

знать: 

 основы математического моделирования при проектировании 

технологических процессов механообработки и сборки изделий машиностроения; 

 методики разработки геометрических моделей деталей и сборочных 

единиц на основе чертежа; 

 основные принципы построения математических моделей; 

 основные типы математических моделей. 

 методики расчёта параметров технологических процессов с помощью 

моделей дискретной математики; 

 порядок сбора и анализа исходных информационных данных. 

Содержание дисциплины должно быть ориентировано на подготовку 

студентов к освоению профессиональных модулей ООП по специальности 15.02.14 

Оснащение средствами автоматизации технологических процессов и производств 
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(по отраслям) и овладению профессиональными компетенциями: 

 ПК 4.1. Контролировать текущие параметры и фактические показатели 

работы систем автоматизации в соответствии с требованиями нормативно-

технической документации для выявления возможных отклонений. 

 ПК 4.2. Осуществлять диагностику причин возможных неисправностей 

и отказов систем для выбора методов и способов их устранения. 

 ПК 4.3. Организовывать работы по устранению неполадок, отказов 

оборудования и ремонту систем в рамках своей компетенции. 

В процессе освоения учебной дисциплины студенты должны овладеть общими 

компетенциями (ОК): 

 ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной 

деятельности применительно к различным контекстам; 

 ОК 02. Использовать современные средства поиска, анализа и 

интерпретации информации и информационные технологии для выполнения задач 

профессиональной деятельности; 

 ОК 03. Планировать и реализовывать собственное профессиональное и 

личностное развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной 

сфере, использовать знания по финансовой грамотности в различных жизненных 

ситуациях; 

 ОК 04. Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и 

команде; 

 ОК 05. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на 

государственном языке Российской Федерации с учетом особенностей социального 

и культурного контекста; 

 ОК 06. Проявлять гражданско-патриотическую позицию, 

демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих 

ценностей, в том числе с учетом гармонизации межнациональных и 

межрелигиозных отношений, применять стандарты антикоррупционного поведения; 

 ОК 07. Содействовать сохранению окружающей среды, 

ресурсосбережению, применять знания об изменении климата, принципы 

бережливого производства, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях; 

 ОК 08. Использовать средства физической культуры для сохранения и 

укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания 

необходимого уровня физической подготовленности; 

 ОК 09. Пользоваться профессиональной документацией на 

государственном и иностранном языках. 

 

1.4 Количество часов на освоение программы учебной дисциплины:  

максимальной учебной нагрузки студента - 71 час, в том числе: 

 обязательной аудиторной учебной нагрузки студента - 71 час; 

 самостоятельной работы студента – не предусмотрено. 
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2 СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

2.1 Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

 
 

Вид учебной деятельности Объем часов 

Максимальная учебная нагрузка (всего) 71 

Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 71 

 в том числе:  

лабораторные работы не предусмотрено 

практические занятия 14 

контрольные работы не предусмотрено 

курсовая работа (проект) не предусмотрено 

Самостоятельная работа студента (всего) не предусмотрено 

Консультация 2 

Промежуточная аттестация  в форме экзамена 

 

6 
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2.2 Тематический план и содержание учебной дисциплины  

 
Наименование разделов и 

тем 

Содержание учебного материала, лабораторные работы, практические 

занятия, самостоятельная работа обучающихся 

Объем часов Уровень 

освоения 

Раздел 1. Основы 

моделирования 

 14  

Тема 1.1 

Основные понятия 

моделирования при 

проектировании 

технологических процессов 

механообработки и сборки 

изделий машиностроения 

Содержание учебного материала: 

1.  Роль моделирования в науке и технике. 

2. Область моделирования Место задач проектирования технологических 

процессов в технологической подготовке машиностроительного 

производства. Понятия математической модели и моделирования, примеры 

моделей в арифметике целых чисел. Математические модели идентификации 

объектов, их использование в задачах проектирования технологических 

процессов. 

8 1 

Лабораторные работы не предусмотрено 

Практические занятия не предусмотрено 

Контрольные работы не предусмотрено 

Самостоятельная работа обучающихся не предусмотрено 

Тема 1.2 

Принципы 

построения моделей 

 

 

Содержание учебного материала: 

1. Принципы построения моделей. 

2. Адекватность моделей. Формализация и моделирование.  

3. Классификация моделей.  

6 1 

Лабораторные работы не предусмотрено 

Практические занятия не предусмотрено 

Контрольные работы не предусмотрено 

Самостоятельная работа обучающихся не предусмотрено 

Раздел 2.  Математическое 

моделирование 

 29  

Тема 2.1 

Основы 

математического 

моделирования  

 

 

Содержание учебного материала: 

1. Введение в математическое моделирование. 

2. Методы исследования моделей. Численные методы. 

8 1 

Лабораторные работы не предусмотрено 

Практические занятия не предусмотрено 

Контрольные работы не предусмотрено 
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 Самостоятельная работа обучающихся не предусмотрено 

Тема 2.2 

Разнообразие моделей 

Содержание учебного материала: 

1.  Оптимизационные, структурные, геометрические и графические модели. 

2.  Геоинформационные, табличные и информационные модели 

13 2 

Лабораторные работы не предусмотрено 

Практические занятия: 

1.  Оптимизационное моделирование в Excel. 

2.  Структурное моделирование на примере построения графов. 

3.  Геометрическое и графическое моделирование в Компас 3Д. 

4.  Моделирование в среде Simulink. 

8 

Контрольные работы не предусмотрено 

Самостоятельная работа обучающихся не предусмотрено 

Раздел 3.  Моделирование 

систем 

 20  

Тема 3.1 

Моделирование сложных 

систем 

Содержание учебного материала: 

1.  Моделирование сложных систем. 

2.  Имитационное моделирование. 

3.  Модели на основе клеточных автоматов, моделирование стохастических 

процессов, моделирование систем массового обслуживания. 

4.  Дифференцированный зачет 

14 2 

Лабораторные работы не предусмотрено 

Практические занятия: 

1.  Моделирование случайных чисел. 

2.  Планирование машинных экспериментов 

3. Моделирование системы массового обслуживания с одним устройством 

обслуживания 

4.  Моделирование системы управления запасами 

5. Моделирование систем массового обслуживания 

6 

Контрольные работы не предусмотрено 

Самостоятельная работа обучающихся не предусмотрено 

Тематика курсовой работы (проекта) не предусмотрено  

Самостоятельная работа обучающихся над курсовой работой (проектом) не предусмотрено  

Консультации 2  

Промежуточная аттестация  в форме экзамена 6  

Всего: 71  
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3 УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

3.1 Требования к минимальному материально-техническому обеспечению 

Реализация программы ОП.12 Моделирование технологических процессов 

требует наличия учебного кабинета «Информатизации в профессиональной 

деятельности». 

Оборудование учебного кабинета и рабочих мест кабинета «Процессы 

формообразования и инструменты»: 

 посадочные места по количеству обучающихся; 

 рабочее место преподавателя; 

 комплект учебно-наглядных пособий. 

Технические средства обучения:  

 пакеты прикладных профессиональных программ; 

 операционная система Windows XP/10; 

 GPSS  World  (версия  Student  Version  4.3.5).  Система  имитационного 

моделирования; 

 Arena  (версия 9.0). Система имитационного моделирования, язык 

графического описания процессов из блоков Arena; 

 MS Excel. Редактор электронных таблиц; 

 компас 3-D. Система трехмерного моделирования; 

 система моделирования Simulink; 

 матричная лаборатория Matlab. 

 

3.2 Информационное обеспечение обучения (перечень рекомендуемых 

учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы). 

 

Основные источники 
 

Для преподавателей 

1. Андреев С.М. Разработка и компьютерное моделирование элементов систем 

автоматизации с учетом специфики технологических процессов: Учебник / С.М. 

Андреев. - М.: Academia, 2018. - 36 c. 

2. Андреев С.М. Разработка и моделирование несложных систем 

автоматизации с учетом специфики технологических процессов: Учебное пособие / 

С.М. Андреев. - М.: Academia, 2018. - 36 c. 

3. Жирков А.М. Математическое моделирование систем и процессов: Учебное 

пособие / А.М. Жирков, Г.М. Подопригора, М.Р. Цуцунава. - СПб.: Лань КПТ, 2019. 

- 192 c. 

 

Для студентов 

1. Андреев С.М. Разработка и компьютерное моделирование элементов систем 

автоматизации с учетом специфики технологических процессов: Учебник / С.М. 

Андреев. - М.: Academia, 2018. - 36 c. 

2. Андреев С.М. Разработка и моделирование несложных систем 

автоматизации с учетом специфики технологических процессов: Учебное пособие / 

С.М. Андреев. - М.: Academia, 2018. - 36 c. 
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3.  Жирков А.М. Математическое моделирование систем и процессов: Учебное 

пособие / А.М. Жирков, Г.М. Подопригора, М.Р. Цуцунава. - СПб.: Лань КПТ, 2019. 

- 192 c. 

Дополнительные источники 

 

Для преподавателей 

1. Чикуров Н.Г. Моделирование систем и процессов: Учебное пособие / 

Н.Г. Чикуров. - М.: ИЦ РИОР, НИЦ Инфра-М, 2013. - 398 c. 

2. Чикуров Н.Г. Моделирование систем и процессов: Учебное пособие / 

Н.Г. Чикуров. - М.: Риор, 2015. - 312 c 

Для студентов 

1. Чикуров Н.Г. Моделирование систем и процессов: Учебное пособие / 

Н.Г. Чикуров. - М.: ИЦ РИОР, НИЦ Инфра-М, 2013. - 398 c. 

2. Чикуров Н.Г. Моделирование систем и процессов: Учебное пособие / 

Н.Г. Чикуров. - М.: Риор, 2015. - 312 c 
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4 КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

 

 
Результаты обучения Критерии оценки Формы и методы 

оценки 

Перечень знаний, осваиваемых в 

рамках дисциплины: 

− основы математического 

моделирования при 

проектировании 

технологических процессов 

механообработки и сборки 

изделий машиностроения; 

− методики разработки 

геометрических моделей деталей 

и сборочных единиц на основе 

чертежа; 

− основные принципы 

построения математических 

моделей; 

− основные типы 

математических моделей. 

− методики расчёта 

параметров технологических 

процессов с помощью моделей 

дискретной математики; 

− порядок сбора и анализа 

исходных информационных 

данных. 

«Отлично» - теоретическое 

содержание курса освоено 

полностью, без пробелов, умения 

сформированы, все предусмотренные 

программой учебные задания 

выполнены, качество их выполнения 

оценено высоко. 

«Хорошо» - теоретическое 

содержание курса освоено 

полностью, без пробелов, некоторые 

умения сформированы недостаточно, 

все предусмотренные программой 

учебные задания выполнены, 

некоторые виды заданий выполнены 

с ошибками. 

«Удовлетворительно» - 

теоретическое содержание курса 

освоено частично, но пробелы не 

носят существенного характера, 

необходимые умения работы с 

освоенным материалом в основном 

сформированы, большинство 

предусмотренных программой 

обучения учебных заданий 

выполнено, некоторые из 

выполненных заданий содержат 

ошибки. 

«Неудовлетворительно» - 

теоретическое содержание курса не 

освоено, необходимые умения не 

сформированы, выполненные 

учебные задания содержат грубые 

ошибки. 

 наблюдение за 

выполнением 

практического задания. 

(деятельностью 

студента); 

 оценка выполнения 

практического задания 

(работы). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Перечень умений, осваиваемых 

в рамках дисциплины: 

− использовать основные 

численные методы решения 

математических задач; 

− разрабатывать алгоритмы 

и программы для решения 

вычислительных задач, 

учитывая необходимую 

точность получаемого 

результата; 

− подбирать аналитические 

методы исследования 

математических моделей; 

− использовать численные 

методы исследования 

математических моделей 
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Приложение 1  

 

ПЛАНИРОВАНИЕ УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ 

АКТИВНЫХ И ИНТЕРАКТИВНЫХ ФОРМ И МЕТОДОВ ОБУЧЕНИЯ 

 
№ 

п/п 

Тема учебного занятия Кол-

во 

часов 

Активные и 

интерактивные формы и 

методы обучения 

Формируемые 

компетенции 

1.  

 

 

Классификация методов 

идентификации 

2 Лекция-визуализация 
ОК 01-09 

ПК 4.1-4.3 

2.  

 

 

 

 Моделирование

 сложных систем 
2 Мозговой штурм 

ОК 01-09 

ПК 4.1-4.3 
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