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1 ПАСПОРТ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

ОП.04 ЭЛЕКТРОТЕХНИЧЕСКИЕ ИЗМЕРЕНИЯ

1.1 Область применения рабочей программы
Рабочая программа учебной дисциплины является частью ППССЗ ГБПОУ 

«СПК» по специальности 09.02.01 Компьютерные системы и комплексы, 
разработанной в соответствии с ФГОС СПО.

Рабочая программа учебной дисциплины может быть использована в 
дополнительном профессиональном образовании в рамках реализации программ 
переподготовки кадров в учреждениях СПО.

Рабочая программа составляется для очной формы обучения.

1.2 Место учебной дисциплины в структуре ППССЗ
Учебная дисциплина ОП.04 Электротехнические измерения относится к 

профессиональному учебному циклу ППССЗ.

1.3 Цели и задачи учебной дисциплины -  требования к результатам 
освоения дисциплины

Обязательная часть
В результате освоения учебной дисциплины студент должен уметь:
-  классифицировать основные виды средств измерений, применять 

основные методы и принципы измерений;
-  применять методы и средства обеспечения единства и точности 

измерений;
-  применять аналоговые и цифровые измерительные приборы;
-  измерительные генераторы;
-  применять генераторы шумовых сигналов, акустические излучатели, 

измерители шума и вибраций, измерительные микрофоны, вибродатчики;
-  применять методически оценки защищенности информационных 

объектов.
В результате освоения дисциплины студент должен знать:
-  основные понятия об измерениях и единицах физических величин;
-  основные виды средств измерений и их классификация;
-  методы измерений;
-  метрологические показатели средств измерений;
-  погрешности измерений;
-  приборы формирования стандартных измерительных сигналов;
-  влияние измерительных приборов на точность измерений;
-  автоматизация измерений;
-  измерение тока, напряжения и мощности;
-  исследование формы сигналов, измерение параметров сигналов;
-  измерение параметров и характеристик электрорадиотехнических цепей 

и компонентов.
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Вариативная часть -  не предусмотрено.
Содержание дисциплины должно быть ориентировано на подготовку 

студентов к освоению профессиональных модулей ППССЗ по специальности
09.02.01 Компьютерные системы и комплексы и овладению профессиональными 
компетенциями:

ПК 1.1. Разрабатывать схемы цифровых устройств на основе интегральных 
схем разной степени интеграции.

ПК 1.5. Выполнять требования нормативно-технической документации.
ПК 2.1. Создавать программы на языке ассемблера для 

микропроцессорных систем.
ПК 2.3. Осуществлять установку и конфигурирование персональных 

компьютеров и подключение периферийных устройств.
В процессе освоения дисциплины у студентов должны формироваться 

общие компетенции (ОК):
ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей 

профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.
ОК 2. Организовывать собственную деятельность, определять методы и 

способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и 
качество.

ОК 3. Решать проблемы, оценивать риски и принимать решения в 
нестандартных ситуациях.

ОК 4. Осуществлять поиск, анализ и оценку информации, необходимой 
для постановки и решения профессиональных задач, профессионального и 
личностного развития.

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии для 
совершенствования профессиональной деятельности.

ОК 6. Работать в коллективе и команде, обеспечивать ее сплочение, 
эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

ОК 7. Ставить цели, мотивировать деятельность подчиненных, 
организовывать и контролировать их работу с принятием на себя 
ответственности за результат выполнения заданий.

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и 
личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать 
повышение квалификации.

ОК 9. Быть готовым к смене технологий в профессиональной 
деятельности.

1.4 Количество часов на освоение программы учебной дисциплины:
максимальной учебной нагрузки студента 96 часов, в том числе:
-  обязательной аудиторной учебной нагрузки студента 64 часа;
-  самостоятельной работы студента 32 часа.
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2 СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1 Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

В и д у ч еб н о й  д ея тел ь н о ст и Объем часов

М аксимальная учебная нагрузка (всего) 96

О бязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 64

в том  числе:

лабораторны е работы 20

практические занятия не предусмотрено

контрольны е работы не предусмотрено

курсовая работа (проект) не предусмотрено

С амостоятельная работа студента (всего) 32

в том  числе:

подготовка сообщ ения 10

ответы  на вопросы 17

реш ение задач 5

самостоятельная работа над курсовой работой (проектом) не предусмотрено

И тоговая аттестация в форме дифференцированного зачета
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2.2 Тематический план и содержание учебной дисциплины

Н а и м ен о в а н и е  р аздел ов  и 
тем

С о д ер ж а н и е у ч еб н о го  м а тер и а л а , л а б о р а то р н ы е  
р аботы  и п р а к ти ч еск и е  за н я ти я , са м остоя тел ь н ая  

р а б о та  о буч аю щ и хся , к у р сов ая  р а б о та  (п р оек т)

О бъ ем  часов У р о в ен ь
осв оен и я

К од ы
к о м п етен ц и й ,

ф ор м и р о в а н и ю
к о то р ы х

сп о со б ств у ет
эл ем ен т

п р огр ам м ы
Р А З Д Е Л  1

О С Н О В Ы  Т Е О Р И И  И  
П Р А К Т И К И  И З М Е Р Е Н И Й

46

Т ем а 1.1
М ет р о л о ги ч еск и е  

п о к а за т ел и  ср едств  
и зм ер ен и й

С о д ер ж а н и е у ч еб н о го  м атер и ал а:
1. О сновные метрологические понятия, терм ины  и 
определения.
2. М етоды  и средства обеспечения единства и точности 
измерений.
3. К лассиф икация измерительны х приборов и шкал. 
О сновные показатели ш кал и приборов.
4. П огреш ности измерений, обработка результатов 
измерений.

8 репродуктивны й ОК 1, 4, 5, 
П К  1.1, 1.5

Л а б о р а т о р н ы е р аботы :
1. И сследование виртуальны х электроизмерительны х 
приборов.
2. О пределение погреш ности измерений.

4

П р а к ти ч еск и е  зан я ти я не предусмотрено
К о н тр о л ь н ы е работы не предусмотрено
С а м о сто я тел ь н а я  р абота  обуч аю щ и хся :
1. Реш ение задач.
2. О тветы  на вопросы.

7

Т ем а 1.2
С р ед ств а  и зм ер ен и я  

эл ек т р и ч еск и х  в ел и ч и н

С о д ер ж а н и е у ч еб н о го  м атер и ал а:
1. О сновные виды средств измерений и их 
классификация.
2. О бщ ие сведения об аналоговы х измерительны х

12 репродуктивны й ОК 1-6 
П К  2.1, 2.3
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Н а и м ен о в а н и е  р аздел ов  и 
тем

С о д ер ж а н и е у ч еб н о го  м а тер и а л а , л а б о р а то р н ы е  
р аботы  и п р а к ти ч еск и е  за н я ти я , са м остоя тел ь н ая  

р а б о та  о буч аю щ и хся , к у р сов ая  р а б о та  (п р оек т)

О бъ ем  часов У р о в ен ь
осв оен и я

К од ы
к о м п етен ц и й ,

ф ор м и р о в а н и ю
к о то р ы х

сп о со б ств у ет
эл ем ен т

п р огр ам м ы
приборах.
3. М агнитоэлектрические и вы прямительны е приборы.
4. Электромагнитны е, электростатические, 
индукционные, электродинам ические приборы.
5. И зм ерительны е мосты.
6. И зм ерительны е генераторы.
Л а б о р а т о р н ы е р аботы :
1. П оверка амперметров и вольтметров.
2. И зучение конструкции и принципа действия 
электроизм ерительны х приборов.
3. И сследование мостовы х схем.

6

П р а к ти ч еск и е  зан я ти я не предусмотрено
К о н тр о л ь н ы е работы не предусмотрено
С а м о сто я тел ь н а я  р а б о та  обуч аю щ и хся :
1. П одготовка сообщ ения.
2. О тветы  на вопросы.

9

Р А З Д Е Л  2 
Э Л Е К Т Р О Н Н Ы Е , 

Р Е Г И С Т Р И Р У Ю Щ И Е  И  
Ц И Ф Р О В Ы Е  

И З М Е Р И Т Е Л Ь Н Ы Е  
П Р И Б О Р Ы

30

Т ем а 2.1 
Э л ек т р о н н ы е  

и зм ер и т ел ь н ы е п р и бор ы

С о д ер ж а н и е у ч еб н о го  м атер и ал а:
1. Э лектронны е электроизм ерительны е приборы: 

вольтметры.
2. Э лектронны е электроизм ерительны е приборы: 
измерительны е генераторы.

6 репродуктивны й ОК 4-9 
П К  2.1, 2.3
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Н а и м ен о в а н и е  р аздел ов  и 
тем

С о д ер ж а н и е у ч еб н о го  м а тер и а л а , л а б о р а то р н ы е  
р аботы  и п р а к ти ч еск и е  за н я ти я , са м остоя тел ь н ая  

р а б о та  о буч аю щ и хся , к у р сов ая  р а б о та  (п р оек т)

О бъ ем  часов У р о в ен ь
осв оен и я

К од ы
к о м п етен ц и й ,

ф ор м и р о в а н и ю
к о то р ы х

сп о со б ств у ет
эл ем ен т

п р огр ам м ы
3. Э лектронны е омметры.
Л а б о р а т о р н ы е работы :
1. И зучение работы  осциллографа.
2. И зучение работы  омметра.

4

П р а к ти ч еск и е  зан я ти я не предусмотрено
К о н тр о л ь н ы е работы не предусмотрено
С а м о сто я тел ь н а я  р абота  обуч аю щ и хся :
1. П одготовка сообщ ения.
2. О тветы  на вопросы.

5

Т ем а 2.2
Р еги стр и р у ю щ и е  

и зм ер и т ел ь н ы е п р и бор ы

С о д ер ж а н и е у ч еб н о го  м атер и ал а:
1. М етоды  регистрации измеряемых величин.
2. Регистрирую щ ие устройства. Самопиш ущ ие 
приборы  и их типы.

4 репродуктивны й О К 4-9 
П К  2.1, 2.3

Л а б о р а т о р н ы е р аботы не предусмотрено
П р а к ти ч еск и е  зан я ти я не предусмотрено
К о н тр о л ь н ы е работы не предусмотрено
С а м о сто я тел ь н а я  р а б о та  обуч аю щ и хся :
1. П роработка конспекта лекций.
2. О тветы  на вопросы.

2

Т ем а  2 .3  Ц и ф р о в ы е  
и зм ер и т ел ь н ы е п р и бор ы

С о д ер ж а н и е у ч еб н о го  м атер и ал а:
1. О сновные понятия. Типы цифровы х приборов.
2. Ц иф ровы е вольтметры.

4 репродуктивны й О К 4-9 
П К  2.1, 2.3

Л а б о р а т о р н ы е работы :
1. И сследование цифрового вольтметра.

2

П р а к ти ч еск и е  зан я ти я не предусмотрено
К о н тр о л ь н ы е работы не предусмотрено
С а м о сто я тел ь н а я  р абота  обуч аю щ и хся : 3
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Н а и м ен о в а н и е  р аздел ов  и 
тем

С о д ер ж а н и е у ч еб н о го  м а тер и а л а , л а б о р а то р н ы е  
р аботы  и п р а к ти ч еск и е  за н я ти я , са м остоя тел ь н ая  

р а б о та  о буч аю щ и хся , к у р сов ая  р а б о та  (п р оек т)

О бъ ем  часов У р о в ен ь
осв оен и я

К од ы
к о м п етен ц и й ,

ф ор м и р о в а н и ю
к о то р ы х

сп о со б ств у ет
эл ем ен т

п р огр ам м ы
1. П одготовка сообщ ения.
2. О тветы  на вопросы.

Р А З Д Е Л  3 
И З М Е Р Е Н И Е  

П А Р А М Е Т Р О В  
К О М П О Н Е Н Т О В  

Э Л Е К Т Р И Ч Е С К И Х  Ц Е П Е Й . 
А В Т О М А Т И З А Ц И Я  

И З М Е Р Е Н И Й

20

Т ем а 3.1
И зм ер ен и е  п а р а м етр о в  и 

х а р а к тер и сти к  
эл ек тр о р а д и о тех н и ч еск и х  

ц еп ей  и к о м п он ен тов

С о д ер ж а н и е у ч еб н о го  м атер и ал а:
1. М етоды  измерения тока и напряжения.
2. М етоды  измерения мощ ности и энергии.

4 репродуктивны й О К 4-9 
П К  2.1, 2.3

Л а б о р а т о р н ы е работы :
1. И зм ерение тока и напряж ения аналоговы ми и 

циф ровы ми приборами.
2. И сследование ф ормы  сигналов, измерение 
параметров сигналов.

4

П р а к ти ч еск и е  зан я ти я не предусмотрено
К о н тр о л ь н ы е р аботы не предусмотрено
С а м о сто я тел ь н а я  р абота  обуч аю щ и хся :
1. П одготовка сообщ ения.
2. О тветы  на вопросы.

4

Т ем а 3.2
А в то м а ти за ц и я  и зм ер ен и й

С о д ер ж а н и е у ч еб н о го  м атер и ал а:
1. К онтрольно-изм ерительная система (КИС).
2. И нф орм ационно-изм ерительная система (ИИС).

6 продуктивны й ОК 1, 4, 7 
П К  1.1, П К  1.5

Л а б о р а т о р н ы е р аботы не предусмотрено
П р а к ти ч еск и е  зан я ти я не предусмотрено

10



Н а и м ен о в а н и е  р аздел ов  и 
тем

С о д ер ж а н и е у ч еб н о го  м а тер и а л а , л а б о р а то р н ы е  
р аботы  и п р а к ти ч еск и е  за н я ти я , са м остоя тел ь н ая  

р а б о та  о буч аю щ и хся , к у р сов ая  р а б о та  (п р оек т)

О бъ ем  часов У р о в ен ь
осв оен и я

К од ы
к о м п етен ц и й ,

ф ор м и р о в а н и ю
к о то р ы х

сп о со б ств у ет
эл ем ен т

п р огр ам м ы
К о н тр о л ь н ы е работы не предусмотрено
С а м о сто я тел ь н а я  р абота  обуч аю щ и хся :
1. П одготовка сообщ ения.
2. О тветы  на вопросы.

2

Т ем а ти к а  к ур сов ой  р аботы  (п р оек та) не предусмотрено
С а м о сто я тел ь н а я  р абота  обуч а ю щ и х ся  над к ур сов ой  р аб о то й  (п р оек том ) не предусмотрено
В сего: 96
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3 УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

3.1 Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация учебной дисциплины требует наличия лаборатории 

Электротехнических измерений.

Оборудование учебного кабинета:
-  посадочные места по количеству обучающихся;
-  рабочее место преподавателя;
-  учебно-методический комплекс учебной дисциплины;
-  инструкции к выполнению практических заданий.

Технические средства обучения:
-  компьютеры с лицензионным программным обеспечением.

Оборудование мастерской и рабочих мест мастерской - не предусмотрено.

Оборудование лаборатории и рабочих мест лаборатории:
-  ПК, принтер.

3.2. Информационное обеспечение обучения (перечень рекомендуемых 
учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы).

Основная литература
1. Панфилов В.А. Электрические измерения: Учебник./ В.А. Панфилов. - 

М.:Академия, 2015.
2. Электротехнические измерения. Практикум: учебное пособие / З.А. 

Хрусталева. М.: КНОРУС, 2015. -  (Среднее профессиональное образование).

Интернет-ресурсы
1. http://fanknig.ru/ychebna/tekhnicheskie-nauki.
2. http://www.krugosvet.ru/enc/nauka i tehnika

Дополнительная литература
1. Малиновский В.Н. Электрические измерения (с лабораторными работами). 

Учебник для ВУЗов./ В.Н.Малиновский Издательство: М.: Энергоиздат, 2015.
2. Шишмарёв В.Ю., Шанин В.И. Электрорадиоизмерения: Учебник для сред. 

проф. образования./ В.Ю. Шишмарев, В.И. Шанин. - М.: Академия, 2015.
3. Шишмарёв В.Ю. Электрорадиоизмерения (практикум). /В.Ю. Шишмарев. - 

М.: Академия, 2016.
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4 КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ
ДИСЦИПЛИНЫ

Р езу л ь та ты  обуч ен и я К р и тер и и  оц ен к и Ф ор м ы  и м етоды  
оц ен к и

П еречень знаний, осваиваемы х в «О тлично» - теоретическое 
содерж ание курса освоено 
полностью , без пробелов, умения 
сформированы, все 
предусмотренны е программой 
учебны е задания выполнены, 
качество их выполнения оценено 
высоко.
«Х орош о» - теоретическое 
содерж ание курса освоено 
полностью , без пробелов, 
некоторы е умения 
сформ ированы  недостаточно, все 
предусмотренны е программой 
учебны е задания выполнены, 
некоторы е виды заданий 
вы полнены  с ош ибками. 
«У довлетворительно» - 
теоретическое содерж ание курса 
освоено частично, но пробелы  не 
носят сущ ественного характера, 
необходимы е умения работы  с 
освоенны м материалом  в 
основном сформированы, 
больш инство предусмотренных 
программой обучения учебных 
заданий выполнено, некоторые 
из выполненны х заданий 
содерж ат ошибки. 
«Н еудовлетворительно» - 
теоретическое содерж ание курса 
не освоено, необходимые умения 
не сформированы, вы полненны е 
учебны е задания содерж ат 
грубые ошибки.

-  тестирование;
-  наблю дение за 
вы полнением  
лабораторной работы;
-  оценка выполнения 
лабораторной работы;
-  подготовка и 
вы ступление с 
сообщ ением;
-  реш ение задач.

рамках дисциплины:
-  основны е понятия об измерениях 
и единицах физических величин;
-  основны е виды средств 
изм ерений и их классификация;
-  методы измерений;
-  м етрологические показатели 
средств измерений;
-  погреш ности измерений;
-  приборы  формирования 
стандартны х измерительны х 
сигналов;
-  влияние измерительных 
приборов на точность измерений;
-  автоматизация измерений;
-  измерение тока, напряж ения и 
мощ ности;
-  исследование ф ормы  сигналов, 
измерение параметров сигналов;
-  измерение параметров и 
характеристик
электрорадиотехнических цепей и 
компонентов.
П еречень умений, осваиваемы х в
рамках дисциплины:
-  классифицировать основные виды 
средств измерений, применять 
основны е методы и принципы 
измерений;
-  применять методы и средства 
обеспечения единства и точности 
измерений;
-  применять аналоговые и 
циф ровы е измерительны е приборы;
-  измерительны е генераторы;
-  применять генераторы  ш умовых 
сигналов, акустические излучатели, 
измерители ш ума и вибраций, 
измерительны е микрофоны, 
вибродатчики;
-  применять м етодически оценки 
защ ищ енности информационны х 
объектов.
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Приложение 1

ПЛАНИРОВАНИЕ УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ 
АКТИВНЫХ И ИНТЕРАКТИВНЫХ ФОРМ И МЕТОДОВ ОБУЧЕНИЯ

№
п/п

Т ем а уч еб н о го  зан я ти я К ол -
во

часов

А к т и в н ы е и 
и н тер а к ти в н ы е ф ор м ы  

и м етод ы  обуч ен и я

Ф о р м и р у ем ы е
к о м п етен ц и и

1 И сследование виртуальны х 
электроизм ерительны х 

приборов

2 К ом пью терное 
моделирование в 

программе Electronic 
W orkbench

ОК 1, 4, 5, 
П К  1.1, 1.5

2 П оверка амперметров и 
вольтметров

2 М оделирование поверки 
амперметров и 
вольтметров на 

лабораторном стенде 
«У ралочка»

ОК 1-6 
П К  2.1, 2.3

3 И зм ерение тока и напряж ения 
аналоговы ми и цифровы ми 

приборами

2 М оделирование 
измерения тока и 

напряж ения в 
электрической цепи на 
лабораторном стенде 

«У ралочка»

ОК 4-9 
П К  2.1, 2.3
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